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1 Spécifications techniques

1.1 Information générale

Le Unitair™®, développé par Enerconcept Technologies, est un collecteur solaire & air métallique, perforé
partiellement au besoin. Ses hautes performances combinées a son faible colt font de lui un excellent
choix pour le préchauffage de I'air neuf. Bien que les collecteurs soient simples et faciles d’installation,
chaque EE)rojet est fait sur mesure selon les besoins et particularités propres a chaque site. Les collecteurs
Unitair'™®, devant étre montés directement sur le mur ou sur le toit, requiérent une optimisation et une
validation des paramétres de conception par Enerconcept afin de s'assurer de leur performance.

Une fois la conception optimisée par Enerconcept (disposition des chicanes, des entrées d'air, épaisseur
du plénum, etc.), Enerconcept livre 'ensemble des composantes (revétement perforé, clips d’espacement,
barres en Z, etc.) pour un montage simple, rapide et esthétique.
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1.2 Principe de fonctionnement du collecteur Unitair

Le collecteur Unitair est un systéme permettant de préchauffer l'air de ventilation admis dans un batiment
de facon tres simple. En étant couplé au systeme de ventilation, le collecteur admet l'air uniformément
sur toute sa surface par ses multiples perforations ou par les entrées latérales. L'air chaud disponible en
surface du mur est donc aspiré dans le « plénum ». Une série de chicanes peuvent étre placées a
l'intérieur du mur afin de favoriser I'uniformité de I'air admis sur la surface. Ces mémes chicanes peuvent
également étre configurées pour augmenter la turbulence dans le mur afin d’augmenter l'efficacité de
celui-ci. Le collecteur permet aussi de récupérer la quasi-totalité des déperditions thermiques de
I'enveloppe sur laquelle il se trouve. Etant donné qu’en se réchauffant, 'air admis dans le collecteur en
diminue la température a la surface, cet effet réduit par le fait méme les déperditions du collecteur, tant
radiatives que convectives.

Les principes régissant la transformation des rayons solaires entrant en énergie thermique utile sont les
suivants:

@ Au contact avec [I'absorbeur, les
rayons du soleil se transforment en
chaleur. L'absorbeur réchauffe l'air a
la surface de celui-ci.

@ Une fois en marche, le ventilateur
aspire l'air dans le «plénum» du
collecteur admettant ainsi I'air neuf par
les perforations de I'absorbeur. En
passant par les perforations, l'air se
réchauffe et refroidit constamment
I'absorbeur, réduisant les pertes par
radiation.

@ L'air préchauffé est ensuite piégé
dans le « plénum » du mur. Cet air se
dirige vers l'unité de ventilation. Des
barres en Z placées de facon
stratégique créent un écoulement
turbulent qui favorise le transfert avec
I'absorbeur et augmente la
récupération des déperditions
thermiques du béatiment.

@ L'air chauffé par le soleil est entrainé
mécaniquement dans le systéeme de
ventilation du batiment ou du procédé.

Pour un rendement optimal, le
collecteur Unitair doit étre de
couleur foncée et fonctionner a un
débit d'air en surface de plus de
5 cfm/pi >ou 100 m *h/m?
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1.3 Courbes d'efficacité du collecteur Unitair

**|_es graphiques sont présentés en haute résolution a la fin de ce document

La plage d'opération idéale du collecteur Unitair se situe a un débit d’environ 5 cfm/pi2 (100 m3/h/m2) et
plus et peut atteindre 12 cfm/pi2 (250 m3/h/m2).

L'augmentation de la température de I'air ambiant peut atteindre plus de 20C (68F) dans certaines
applications. Le collecteur Unitair est cependant le plus utilisé dans des conditions de grands volumes
d’air, le rendant idéal pour le préchauffage de I'air extérieur dans des applications industrielles, tant au
niveau ventilation que procédés.
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1.4 |Influence de la couleur de I'absorbeur

La couleur du collecteur a une influence proportionnelle sur son efficacité. La perte d’énergie causée par
la réflexion sur I'absorbeur est diminuée lorsque I'absorptivité augmente. Un collecteur ayant un
absorbeur de couleur foncée sera donc plus performant qu’un collecteur ayant un absorbeur de couleur
pale. Le schéma ci-dessous illustre la performance du collecteur en fonction de [I'absorptivité.
L'absorptivité des couleurs est disponible a la section 1.8.



Collecteur Unitair"'° manuel technique
Version 1.0-Fr-Novembre 2011
© Enerconcept Technologies inc.

1.5 Spécification de I'absorbeur

L'absorbeur Unitair standard est constitué de tole d'acier de calibre 26 (0,018") profilé de type corrugué
22mm (7/8"), livré en feuilles de 946 mm (37,24") de largeur, installées a la verticale sur le mur. La t6le
est perforée sur toute la surface avec des trous de 1,58mm (1/16") a 11,1mm (7/16") c/c. Dans certains
cas des feuilles non-perforées seront utilisées afin d’optimiser des sections de collecteur ou d'éliminer
les infiltrations aux endroits stratégiques. Nous offrons également la possibilité de s’adapter a tout profilé
disponible sur le marché.

Exemples de profilés disponibles

N NS W

Veuillez contacter Enerconcept pour le choix de profilé



Collecteur Unitair"'° manuel technique
Version 1.0-Fr-Novembre 2011
© Enerconcept Technologies inc.

1.6 Accessoires de montage fournis par Enerconcept

Installation a I'horizontal

Les accessoires de montage sont les mémes pour les systemes montés aux toits. Pour ces derniers,
cependant, toutes les mesures doivent étre prises pour s’assurer de I'étanchéité compléte du toit lors de
l'installation des collecteurs.
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1.7 Liste des piéces
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1.8 Couleurs

Malgré le fait que les collecteurs
Unitair noirs soient les plus
performants, il demeure toutefois
possible de choisir une autre couleur
afin de mieux agencer le collecteur
avec le batiment.

La Série Perspectra“® est un systéme
de peinture polyester modifiée au
silicone (PMS) a la fine pointe de la
technologie qui peut s’appliquer sur de
I'acier galvanisé a chaud ou recouvert
d'aluminium-zinc a 55% afin de
répondre a une vaste gamme
d’applications intérieures et
extérieures. Le systéme utilise un
prétraitement de zinc phosphate sur
de l'acier galvanisé a chaud, ou une
couche de conversion métal oxyde sur
de I'acier recouvert d’aluminium-zinc a
55%. Ces prétraitements, démontrés
de concert avec une couche d'apprét
rehaussé, offre une excellente
résistance a la corrosion. Le systéme
offre une intégrité de film remarquable,
une rétention de couleur a la fine
pointe et une résistance supérieure
aux impacts.

(a): Absorptivité de la couleur
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1.9 Tableau des charges

En ce qui a trait aux charges de vent et de neige, le collecteur Unitair, étant une variation d’'une installation
typique de revétement métallique, le tableau des charges du fournisseur de revétement peut étre utilisé.

**Ce tableau des charges est illustré a titre indicatif
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2 Instructions de montage au mur

2.1 Barresen U

* Installer les barres en U horizontales et
verticales sur le périmétre du collecteur
Unitair.

Note:

La quincaillerie de fixation (vis, ancrages) au mur
existant sera fournie par l'installateur _ selon la
composition de ce mur.

Note:

L’installateur devra fournir et installer des lisiéres
de fermeture en néopréne adaptées au
revétement existant derriére les barres en U.

2.2 Clips d’espacement

 Poser les clips despacement selon les
dessins d'ateliers. De facon générale, ils sont
a 12m (x4°-0" c/lc) a la verticale et a
I'horizontale (alignés sur la sous-structure du
mur).

Note:

La quincaillerie de fixation (vis, ancrages) au
mur existant sera fournie par l'installateur
selon la composition de ce mur.

Remarque:
Les clips d’espacement doivent étre fixés a la

sous-structure horizontale ou verticale du mur
existant.

10
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2.3 Les barres oméga

* Installer les barres oméga sur les clips
d’espacement.

Remarque:
Les barres oméga verticales extrudées sont

fixées au clip d’espacement et aux barres en U
horizontales a I'aide des vis #10-16 x ¥~ fournies
avec le matériel.

2.4 Solin d’égouttement

» Le solin d’égouttement doit étre fixé a la barre
en U et replié sur le mur existant. (faire des
trous de 6mm a 600mm c/c (¥4~ a 24" clc)
dans la barre en U, pour permettre le
drainage en cas d'infiltration).

Note:

Le matériel de solinage sera en feuilles de
1200mm x 3000mm (4’ x 10°) pour pliage sur le
site

2.5 Solin de co6té

* Le solin de cbté doit étre fixé a la barre en U
verticale et replié sur le mur existant.

Note :

Le matériel de solinage sera en feuilles de
1200mm x 3000mm (4’ x 10’) pour pliage sur le
site

11
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2.6 L’absorbeur

* Installer la tole perforée sur les barres en U et
les barres oméga.

2.7 Solin supérieur

e Le solin supérieur doit étre fixé a la barre en
U et inséré sous le solin supérieur existant.

Note:

Le matériel de solinage sera fourni en feuilles de
1200mm x 3000mm (4’ x 10") pour pliage sur le
site

Revétement perforé

Solin supérieur

12
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Installation complétée

Installation avec profilé vertical

Installation avec profilé horizontal

13
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3 Spécifications typiques
3.1 Généralités

Le collecteur solaire métallique perforé Unitair est fabriqué par Enerconcept Technologies Inc. et
homologué selon la norme Can/CSA-F378. Le collecteur aura une surface de m2 ( pi?) pour un
débit d’air de L/s ( pcm). L'admission de l'air frais dans le collecteur se fera principalement
par les entrées latérales spécifiées par Enerconcept et la perforation partielle ou compléete de I'absorbeur.

3.2 Composition du collecteur

1. L’absorbeur

Revétement métallique standard: profilé corrugué 22mm (7/8") de couleur noir (QC-8262) et de calibre 26

Pour options voir section 7

2. BarresenU

Les barres en U sont en acier galvanisé de calibre 18 et d'une épaisseur de 100 a 250 mm (4" a 10")
selon la quantité d’air véhiculé dans le collecteur (I'épaisseur sera déterminée lors de la production des
dessins d’ateliers). Longueur : 3000 mm (120").

3. Clips d’espacement

Les clips d'espacement sont en acier galvanisé de calibre 18 et d'une épaisseur de 100 a 250 mm
(4" a 10" selon la quantité dair véhiculé dans le collecteur (I'épaisseur sera déterminée lors de la
production des dessins d’ateliers). Longueur : 150 mm (6"). Les clips d’espacement seront peints suivant
la couleur du fond du collecteur (couleur a étre déterminée par l'architecte).

4. Barres oméga

Les barres oméga sont en acier galvanisé. Longueur : 3657 mm (144").

5. Matériel de solinage

Le matériel de solinage pour recouvrir le périmétre du collecteur solaire est fourni en feuilles de
1200mm x 3000mm (4'x10") pour pliage sur site.

6. Vis

Les vis sont en acier galvanisé, auto-taraudeuse, #10-16x%.
7. Options

- Couleur de I'absorbeur autre que noir. (QC-0000)

- Epaisseur de I'absorbeur (autre que calibre 26)
- Choix de profilé de I'absorbeur (autre que corrugué 22mm (7/8"))

14
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Items non inclus

Les items suivants ne sont pas inclus:

- Eléments de fabrication du mur sous le collecteur (revétement, pare-air, isolant);

- Lisiere de fermeture sous les barres en U adaptées au revétement sous le collecteur;
- Quincaillerie de fixation au mur.

» Exécution des travaux

Travaux préparatoires :

Avant de débuter tout travaux, I'entrepreneur devra vérifier toutes les dimensions sur place ainsi que
la position de la sous-structure.

* |nstallation

L'installation devra étre réalisée selon les dessins d'atelier approuvés par l'architecte et les
recommandations du manufacturier. Pour les instructions de montage du collecteur Unitair, voir la
derniére version de notre manuel technique disponible sur le site internet d’Enerconcept technologies
a l'adresse http://www.enerconcept.com/fr.

La charge du collecteur sur le mur existant est de 8,8 a 13,7 kg/m2 (1.7 a 2.0 lbs/pi?) pour un
collecteur de 100mm (4") a 200mm (8") d’épaisseur.

» Garantie de rendement

Note au concepteur

Si requis par I'ingénieur ou l'architecte, Enerconcept pourra, moyennant une entente (budget) distincte,
prendre des données thermiques sur le site (thermographie, prise de température, débits dair).

Manufacturier approuvé : Enerconcept Technologies Inc.

15
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4 Dessins d’'atelier typiques (fournis par Enerconcept)

16
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5 Configuration des systemes CVC et entrée de données dans

5.1

RETScreen

Unité au toit avec évitement du mur solaire

Séquence d’opération

Systéme a l'arrét
Le ventilateur est arrété, le volet

VM [He—y ﬁ Contrdleur

— e Ci

]

Tffm":;!-:’,‘:;‘e’s VM1 est fermé, VM2 est ouvert.

i Systéme en marche

i Le ventilateur est en marche, le
| volet VM2 est ouvert a 100% et VM1
! est fermé. Lorsque la température
de mélange TM est supérieure a

____TCIF° les volets VM1 et VM2
modulent de facon a maintenir le
point de consigne de TM (___ C/F9.

1. Dans la case “Type
d’établissement” choisissez
“Commercial”

2. Spécifier I'horaire actuel de
fonctionnement du systéme

3. Cocher la case “Portion
d'utilisation dans le mois” et
spécifier les mois dans I'année
au cours desquels le batiment
fait l'objet de charges de
chauffage.

20
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5.2 Combinaison unité au toit et ventilateur de chauffage
Séquence d’opération

Systeme a l'arrét (Unité au toit):

Le ventilateur est arrété, le volet
VM1 est fermé et le volet VM2 est
ouvert.

Sur une demande de chauffage de
la sonde de piece et si la
température de Tsol est>  T/F° le
ventilateur Va démarre. Lorsque la
demande de chauffage est comblée
ou que la température de Tsol est
< TCIF° le ventilateur Va est
arrété

Systeme en marche (Unité au toit):
Le ventilateur Va est arrété. Ce
dernier ne peut pas fonctionner
lorsque I'unité est en marche.

Le ventilateur est en marche, le
volet VM2 est ouvert a 100% et le
volet VM1 est fermé. Lorsque la
température de mélange est
au-dessus de_ T/F° les volets
VM1 et VM2 modulent afin de
maintenir le point de consigne de

T™ (___TIFY.

Pour cette configuration, deux simulations RETScreen doivent étre faites, soit une pour la semaine et une
pour la fin de semaine. Les données de similation pour la semaine sont les mémes que celles utilisées
pour la configuration précédente « Unité au toit avec évitement du mur solaire » . Un autre systéeme doit
étre utilisé afin de faire des simulations de chauffage pour les fins de semaine. Le batiment étant de type
industriel, la simulation se fait en mélangeant I'air frais et I'air se trouvant a proximité du plafond d’'une
piece pour chauffer et éliminer la stratification de l'air. En éliminant la surface de plancher et la

Les données RETScreen illustrées ci-dessus sont données a titre d’'exemple seulement. Veuillez vous référer aux experts de
Enerconcept pour que la configuration de votre systéme soit effectuée avec précision.

21
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stratification et en réglant la température de Il'air pour qu'elle soit un degré au-dessus du point de
consigne, cette configuration pemet d'évaluer les économies d’énergie réalisées pour le chauffage durant

les jours de fins de semaines.

5.3 Ventilateur avec recirculation et évitement en « Y » du mur solaire.

Séquence d’opération

Systeme a l'arrét

ecirculation
o= N
/ | Mz
S f . o | silencieux
/ i M3 ]M[

Contrdleur

Contréleur

Le ventilateur est arrété, les volets
VM1 a VM3 sont fermés et le volet
VM4 est ouvert.

Systéme en marche:

Le ventilateur est en marche, le
volet VM2 est ouvert a 100% et VM1
est fermé. Lorsque la température
de mélange TM1 est supérieure a
____TCIF° les volets VM1 et VM2
modulent de facon a maintenir le
point de consigne de TM1
(___TCIF9. Les volets VM3 et VM4
modulent afin de maintenir le point
de consigne de TM2 (__ C/F9.

1. Sile systéme a été congu pour

fonctionner toute 'année,
spécifier la température
intérieure maximale et, pour tous
les mois de l'année, mettre
100% d'utilisation.

2. Spécifier la surface de plancher

qui bénéficiera de la stratification
de l'air.

3. Spécifier la stratification du

batiment, c'est-a-dire la
différence de température entre
le plancher et le plafond
(normalement aux environs de
0.4C/m dans les zones dair
stratifié).

Les données RETScreen illustrées ci-dessus sont données a titre d’exemple seulement. Veuillez vous référer aux experts de

Enerconcept pour que la configuration de votre systeme soit effectuée avec précision.

22
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5.4 Ventilateur avec recirculation sans évitement du mur solaire

= -+ Silencieux

/ Recirculation
*

o ] T
/ g Ventilateur

d'alimentation

Contréleur

Utilisation :
Ce systeme est en marche de septembre a mai
manieres (exemple : portes de garage ouvertes).

Séquence d’opération

Systeme a l'arrét

Le ventilateur est arrété, le volet
VM1 est fermé et le volet VM2 est
ouvert.

Systéme en marche:

Le ventilateur est en marche, le
volet VM1 est ouvert & 100% et VM2
est fermé. Lorsque la température
de mélange TM1 est inférieure a
____TCIF° les volets VM1 et VM2
modulent de facon a maintenir le
point de consigne de TM1

(__TIF.

. L'été, l'air est aspiré dans le batiment de différentes

1. Spécifier la température
maximale permise dans le
batiment).

2. Spécifier la surface de plancher
qui bénéficiera de la stratification
de I'air.

3. Cocher la case “Portion
d'utilisation dans le mois” et
spécifier les mois au cours
desquels le batiment fait I'objet
de charges de chauffage.

4. Spécifier la stratification du
batiment, c'est-a-dire la
différence de température entre
le plancher et le plafond
(normalement aux environs de
0.4C/m dans les zones dair
stratifié).

23



Collecteur Unitair"'° manuel technique
Version 1.0-Fr-Novembre 2011
© Enerconcept Technologies inc.

5.5 Mur solaire avec ventilateur d’alimentation (chauffage seulement)

[ J7sel

,/‘/.//’

,

-

Sonde de piéce
L Va {__"Crchauffage)

..

Utilisation
Systeme de chauffage d’appoint.

Séquence d'opération

Sur une demande de chauffage de la
sonde de piece et si la température de
Tsol est > <C/F° le ventilateur Va
démarre. Lorsque la demande de
chauffage est comblée ou que la
température de Tsol est < T/F° le
ventilateur Va est arrété.

(Un variateur de fréquences peut étre installé sur le moteur du ventilateur pour moduler le débit d’air selon

la température dans le collecteur)

Lo

Régler le type d'établissement a
“Industriel” et enlever la surface de
plancher et la stratification.

Régler la température minimum de I'air
au-dessus de la température intérieure.

Spécifier le débit d'air approprié ainsi
que I'horaire de fonctionnement du
systéeme

Cocher la case « Portion d'utilisation
dans le mois » et spécifier les mois au
cours desquels le batiment fait I'objet de
charges de chauffage.
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5.6 Mur solaire avec thermopompe

Utilisation

Accroit le coefficient de performance (COP) d’une thermopompe a air durant les jours froids et ensoleillés.
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6 Collecteur Unitair — Quelques projets réalisés

- Usine de peinture 298 m? (3207pi°)

—

 ———
1A

oy

- °s:zﬂ |
o A W

- Usine d’équipement de ferme 700 m?2 (7534 pi
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- Salle & peinture 487 m? (5242 pi°)

- Hangar d'avions 2 442 m2 (26 285 pi°)
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- Usine d’assemblage d’avions 1 184 m2 (12 744 pi°)

- Université 547 m2 (5888 pi°)
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- CEGEP 245 m2 n(2637 pi°)

- Centre d’hébergement et de loisirs 120 m? (1292 pi?)
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7 Courbes d’efficacité et hausse de température
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